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Videnskabsfolk har indledt en
kampagne; agiterer for en
amerikansk tilbagevenden til
Manen

26. december 2013 — Ansporet til handling af den succesrige
kinesiske manelandingsmission, wudnytter amerikanske
maneforskere — som blev tromlet ned af Obamas damptromle, der
annullerede NASA’'s fremtidige missioner til Manen — nu den
internationale, rosende anerkendelse af Chang’e-3's
prestationer til at mobilisere stgtte til en genetablering af
et amerikansk maneprogram.

Gruppen til Analyse af Manens Udforskning (LEAG), som udggres
af maneforskere og blev oprettet af NASA for at radgive
rumagenturet, har sammensat et brev inkl. plakat, der bliver
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sendt til hvert enkelt medlem af Reprasentanternes Hus og
medlemmerne af de relevante senatskomiteer. Idet de kalder
deres kampagne »Destination Manen«, skitserer brevet »Vardien
af Manens udforskning«. De beskriver Manen (det narmeste
objekt i Jordens narhed) som »en port til Solsystemet« og
skitserer vardien af maneressourcer, de teknologiske
fremskridt, som en udvikling af Manen ville krave, samt den
videnskabelige udforskning, som er enestaende for Manen. LEAG
har frembragt en serie rapporter, som er »vejkort«, der
skitserer de skridt, som er ngdvendige for at udforske,
udvikle og anvende Manen. Disse rapporter er blevet fremlagt
for NASA, til ingen nytte, eftersom Obama annullerede
Constellation-programmet[1l]. LEAG-rapporterne er en del af det
amerikanske bidrag til de internationale, globale grupper, der
arbejder med udforskning, og hvor alle nationerne, undtagen
USA, har Manen som deres destination ud over Jordens kredslgb.

Som et bidrag til den generelle kampagne for at vende den
amerikanske anti-manepolitik har rumforskeren Chris McKay fra
NASA’s Ames Research Center skrevet en artikel til december-
nummeret af New Space, som rapporteres i National Geographic
den 20. december. McKay, som er meget kendt for sit
pionerarbejde inden for astro-biologi, forklarer, at Manen er
det ideelle sted for regeringsfinansierede, bemandede,
videnskabelige missioner, som dernast kunne bane vejen for
mere ambitigse udvindingsindustrier, optankningsstationer og
andre aktiviteter for rumindustrierne. En manebase vil vare en
prgvesten for nye teknologier, menneskelig tilpasning til
kunstig tyngdekraft og den grundlzggende videnskab for at leve
og arbejde 1 rummet.

[1] Constellation program: et annulleret, amerikansk, bemandet
rumfartsprogram, som var planlagt at skulle vare efterfglgeren
til rumfargeprogrammet. Programmets indledende flyvninger
skulle efter planen medbringe astronauter til Den
internationale Rumstation (ISS) fra 2015. Men missioner til



Manen i 2020 og herefter til Mars var imidlertid
Constellation-programmets hovedmal.

Robotten har forladt
Chang’'e-3 og er af sted pa
egen hand

26. december 2013 — Efter at landingsfartgjet tog fem billeder
af hgj kvalitet af Yutu-robotten (som fremviste det kinesiske
flag), og robotten kgrte 1 en halvcirkel rundt om
landingsfartgjet for ogsa at tage fem fotografier, er Yutu nu
kart sydover fra landingsstedet og er taget af sted for at
udfgre sine geologiske og geokemiske undersggelser. Kinesiske
ingenigrer siger, at dette bliver de sidste, gensidige
fotografier. Robotten tog »en lur« i fire dage, hvilket var
kortere end planlagt, med sine instrumenter slaet fra i de
varmeste manedage. Men videnskabsfolk reaktiverede robotten
tidligt og er ivrige efter at fa Yutu i gang med arbejdet, for
den 26. december vil det omrade af Manen, hvor robotten
befinder sig, begynde at ga ind i sin to-ugers nat, under
hvilken robotten vil ga i hi.

Planetforsker og videnskabsskribent Emily Lakadawalla
rapporterer, at adskillige mennesker har forespurgt, hvorfor
stjernerne ikke er synlige pa den kulsorte himmel bag
robotten. Hun forklarer, at overfladen er sa oplyst, at man
ville vare ngdt til at tage et fotografi med en langere
eksponeringstid for at kunne se dem. Dette er faktisk et af de
forsgg, som det stationazre Chang’e-3 landingsfartgj vil udfgre
ved at gennemfgre astronomiske eksperimenter fra Manens
overflade.
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Sa, for det forste er sagen den, at uden Glass-Steagall kunne
det kommende krak, store krak i USA’s wgkonomi, ikke stoppes.
Det ville blive en katastrofe, en morderisk form for
katastrofe for den amerikanske befolkning 1 denne periode.
Derfor er Glass-Steagall i sin oprindelige form, 1 sin
formelle udformning, ikke med tilpasninger med dit og dat, men
simpelthen ren Glass-Steagall baseret pa Franklin Roosevelts
politik, det er, hvad der er brug for. 0g det er den eneste
ting, der i dag kan redde det amerikanske folk.
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De kinesiske myndigheder
erklarer Chang’e-3-missionen
for en succes; fremtidig
tidsplan fremskyndes

16. december 2013 — Med Chang’'e-3's perfekte landing, den
succesrige anbringelse af Yutu-robotten og kontrolafprgvningen
af de videnskabelige instrumenter 1 gang, erklazrede talsmand
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for det kinesiske rumprogram pa en pressekonference i dag
missionen for en succes. Wu Zhijian, talsmand for Den
statslige Administration for Videnskab, Teknologi og Industri
for det Nationale Forsvar, sagde, at Chang’e-3 har »lagt et
solidt fundament for den fremtidige udforskning af det ydre
rum«. AP rapporterer, at den kinesiske prasident Xi Jinping og
premierminister Li Keqiang var til stede ved Beijing
Rumfartskontrolcenteret til briefingen og kommentarerne fra
direktegren for Kinas Nationale Rumfartsadministration, Ma
Xinguri.

Fuldendelsen af Fase 2 af Kinas maneprogram vil blive
Chang’e-4. Pa grund af den aktuelle succes vil denne mission
blive tilpasset til at verificere det nye kompleks af
teknologier, som vil vere ngdvendige for Fase 3, snarere end
blot at repetere den aktuelle mission. Udfordringen for
Chag’'e-5 0og 6 i den sidste fase vil blive indsamlingen af
prgver af manejord og sten i en kapsel og den sikre
returnering af denne kapsel til Jorden. Wu forklarede, at for
at udfgre dette, »md der ggres mange gennembrud med nye
teknologier, sasom opsendelse fra Manens overflade [lancering
af kapslen fra Manen], indkapsling af prgverne [for at
forsegle prgverne hermetisk og beskytte dem], mgde og
fortgjning [med et returfartegj] i kredslgb omkring Manen og
indflyvning til Jorden under hgj fart, hvilket alt sammen er
nyt for Kina.«

Tidsplanen for de naste trin af Chang’e-programmet er
tilsyneladende blevet fremskyndet, utvivlsomt 1ligeledes
muliggjort af den aktuelle succes. Wu sagde, at Chang’e-5-
missionen for returneringen af prgverne vil finde sted i 2017.
Tidligere var 2020 det ar, der hyppigt blev navnt. Pa det
stadig tilbagevendende spgrgsmal om Kinas planer om en
bemandet manelanding svarede Wu indirekte, idet han sagde, at
»fuldendelsen af tredje fase betyder ikke afslutningen af
Kinas manerobotprogram. Det burde vare et nyt
begyndelsespunkt.« Han sagde, at planer om en efterfglgelse



stadig undersgges.

Pa et spgrgsmal om internationalt samarbejde i de naste faser
sagde WU, at »i maneprogrammets naste fase vil der blive mere
internationalt samarbejde.«

Tidligere i ar fremskyndede Sydkoreas nye prasident sin
nations program for maneudforskning med instruktion om, at
landets forste, totalt koreanske manesatellit skulle vare klar
til opsendelse 1 2020 snarere end 2025. Sydkorea er ikke
engageret i et »manekaplgb« med Kina, men gar, ligesom Kina,
pa en beslutsom made frem i den rigtige retning.

Verdens maneforskere arbejder
med Chang’e-3

16. december 2013 — Fordi de kinesiske rumfartsmyndigheder
omgdaende frigav de fotografier, som Chang'e-3
manelandingsfartgjet tog pa vej ned til overfladen for to
dagen siden, til offentligheden, var maneeksperter rundt
omkring i verden i stand til at bruge billedmateriale med hgj
oplgsning, som tidligere var blevet fotograferet af NASA’s
Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO)[1] og Japans Selene
Orbiter, for at bestemme det tilnzrmelsesvise omrade, hvor
landingsfartgjet satte ned. F3 timer efter landingen frigav
kinesiske forskere landingsstedets ngjagtige langde- og
breddegrad, hvilket tillod verdens forskersamfund at forgge
den kinesiske mission ved at lokalisere omradet pa billeder
med hgj oplgsning, taget fra satellitter i kredslgb, og som
setter rumfartgjet, der nu befinder sig pa overfladen, ind i
en bredere, geografisk sammenhazng. Billedmateriale fra
indflyvningen, samt de billeder, som landingsfartgjet tog af
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robotten, og omvendt, viste ogsd nogle af de geografiske trak
fra stedet, hvor Yutu-robotten vil arbejde.

Landingsrobotten er placeret i Mare Imbrium, Regnhavet, og
ikke 1 Sinus Iridium, Regnbuebugten, som det var planen
(hvilket er den risiko, man lgber, nar man lader rumfartgjet
selv vaelge sit landingssted!). Det n®rmeste krater er Laplace
E. Hvis robotten rejser derhen, vil den vare i stand til at
undersgge lag af @ldre manejord, som brgd op til overfladen,
da en asteroide eller en komet ramte Manen. Ifglge
maneforskere er dette faktisk et potentielt mere interessant
omrade af Manen, rent geologisk, end det tidligere planlagte
omrade.

De aldre omrader af Manen er de lyse hgjlandsomrader, som gar
tilbage til tiden for skorpens dannelse for 4,5 milliarder ar
siden, og som blev udsat for intens kraterdannelse tidligt 1i
Manens historie. De yngre omrdder af Manen er de mgrke, glatte
omrader, der er dannet at lavastrgmme, som kaldes for maria
(have). Disse omrader er resultatet af maske 3,9 mia. ar gamle
vulkanudbrud. Maneforskeren Paul Spudis beskriver terraznet i
Regnhavet som »nogle af de mest storsldede lavagranseflader,
som ses pa Manen.« De er synlige fra teleskoper pa Jorden.

Chang’e-3's landingssted har en rakke overlappende
lavastrgmme. Yutu-robotten, understreger Spudis, vil med sine
videnskabelige instrumenter vere i stand til at undersgge den
kemiske sammensatning af de lavastrgmme, der nu befinder sig
pa overfladen, og dem, der stammer fra tidligere.

Efterhanden, som oplysningerne frigives, vil de blive
kombineret med de data, der stammer fra satellitter 1
kredslgb, samt med Apolloastronauternes maneudforskning.

[1] LRO er en robotmission, der satte sig for at kortlagge
manens overflade



Hele verden (undtagen USA)
tager til Manen

16. december 2013 - I 1994, da monteringen af den
internationale Rumstation var godt i gang, og flere lande var
i ferd med at planlagge deres naste, videnskabelige missioner
i rummet — mange fokuserede pa Manen — dannede rumagenturer
fra hele verden International Lunar Exploration Working Group,
eller ILEWG, med henblik pad koordinering af fremtidige planer.
Det er et offentligt forum, der sponsoreres af rumagenturerne
og med deltagelse af andre institutioner, og som siden 1994
har afholdt en rakke internationale konferencer. I 2006 blev
ILEWG-konferencen om Manen holdt i Beijing med deltagelse af
hgjtstaende reprasentanter fra NASA. Det amerikanske
rumagentur bliver som regel »indbudt« til at deltage 1
samtalerne med kineserne 1 forbindelse med internationale
fora.

Men siden Obamas regering kom til magten, har NASA ikke haft
tilladelse til at planlagge fremtidige missioner til Manen. I
stedet er andre internationale planlagningsdiskussioner, hvori
NASA deltager, blevet tvunget til at inkludere Obamas farlige,
bemandede mission til en »narliggende« asteroide, selv om
ingen har planer om at udfgre en sadan mission — ikke engang
NASA.

Resten af verden har gjort sit standpunkt klart. Idet han
ganske enkelt ignorerede USA, sendte Bernard Foing[l] fra Det
europaiske Rumagentur lykegnskninger til Chang’'e-3-teamet den
15. december pd vegne af ILEWG. Han siger, at denne mission
vil vare med til at udvikle »internationale manebaser, som
ILEWG og det internationale rumforskningssamfund har
anbefalet.«
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[1] Bernard Foing, fransk forsker ved European Space Agency,
ESA, er adm. direktgr for ILEWG og var gverste videnskabelige
projektleder for SMART 1, den fgrste europaiske mission til
Manen

»Kina er nu en pioner« inden
for udforskning af Manen,
siger russisk kosmonaut

16. december 2013 - Lige fra begyndelsen af Chang’e-3-
missionen har Kinas politiske og videnskabelige ledelse gjort
abenhed til et vigtigt karaktertrak ved denne [videnskabelige]
bestreabelse. Robottens navn, Yutu, blev valgt ud fra en
afstemning om navne, som offentligheden havde foresldet, og
mens rumfartgjet var pa vej til Manen, blev modeller i lille
format udstillet pa offentlige steder og ogsda sat til salg.
Hele missionen, fra affyringen til flyvningen til landingen og
manevandringen, er blevet vist live pa China Central
Television, med deltagelse af et panel af kinesiske og
udenlandske videnskabskommentatorer. Denne abenhed har gjort
det muligt for verden at vardsatte missionens prastationer.

Kinas Xinhua-nyhedsbureau har en oversigt i dag over nogle af
de internationale kommentarer til missionen.

Den russiske kosmonaut Vladimir Kovalenok beskriver missionen
som »en milepal inden for rumfart«. Kina vil bygge videre pa
de tidligere amerikanske og russiske maneprogrammers successer
og fiaskoer, sagde han, »for at fortsztte frem ad det rette
spor«. Han tilfgjede, »Kina er nu en pioner inden for dette
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omrade, og dets manemissioner vil blive katalysator for andre
landes udforskning af Manen, idet Manen kan tjene som »afsat«
for rejser til fjernere destinationer i universet.« Andre
russiske kommentatorer genkaldte sig, at de fgrste fem,
sovjetiske manemissioner mislykkedes, men kineserne har meget
mere sofistikeret teknologi i dag.

Den japanske avis Yomiuri Shimbun papegede missionens
betydning for andre programmer, inklusive udforskningen af
Mars. Avisen fremsatte den formodning, at Kinas successer ogsa
vil opmuntre til, at »fremtidsstemmerne« om fremtidig
maneudforskning blev hgrt. Andre japanske kommentatorer navnte
den inspiration, som udforskning af rummet giver folk, og hvor
ngdvendigt det er med internationalt samarbejde.

Rumfart: Videnskabsfolk over
hele verden forventer, at
Kinas manerobot vil vare
banebrydende

15. december 2013 - Omkring otte timer efter fredagens
perfekte landing pa Manens Sinus Iridium, »Regnbuebugten«,
blev den 308 pund tunge robot, Yutu, lgsnet fra toppen af
landingsfartgjet, sanket ned til tat pa overfladen pa en
platform og kgrte ned ad sin rampe for at begynde sin
videnskabelige mission. Landingsfartgjet sendte pligtskyldigt
tilbage til kontrolcenteret et fotografi af den nu mobile
robot, som befinder sig, hvad der ser ud til at veare nogle fa
fod fra fartgjet, og med begge rumfartgjer angiveligt ved godt
helbred.
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Mane- og planetforskere over hele verden forventer, at
missionen vil fgje til vor viden om vor narmeste nabo, om
hvilken man stadig g@r sig spekulationer over dens dannelse og
forhold til bade Jorden og resten af Solsystemet. Isar burde
den jordgennemtrangende radar (GPR) pad undersiden af Yutu
levere en ny beskrivelse af de geologiske strukturer, som
ligger under maneoverfladen. Ud over at forbedre vor
forstdelse af Manens dannelse og udviklingshistorie kunne
dette fa betydning for de fremtidige planer om udvinding af
verdifulde rastoffer i maneskorpens gvre lag, sasom helium-3
til fusionsbrandstof. Tidligere Apollo 17-astronaut og geolog,
Harrison Schmitt, sagde til Space.com fgr landingen, at »Kina
ikke har gjort nogen hemmelighed ud af deres interesse for
Manens helium-3 rastoffer til fusion.« Schmitt har i arevis
tilskyndet til, at USA foretog sadanne udforskninger af
manerastoffer. Den potentielle ressource af vand-is, som det
vides findes under overfladen, blev opdaget ved hjalp af
radarinstrumenter ombord pa manesatellitter i kredslgb, men
Yutu vil levere de fgrste in situ-radarlydbilleder.

Pascal Lee, planetforsker og formand for Mars Institute ved
NASA Ames, forklarer, at jordgennemtrangende radar (GPR)
anvendes til geofysisk udforskning pa Jorden, men grundvandet
griber forstyrrende ind i mdlingerne. Men pa den meget tgrre
Mane, siger han, »er vi i GPR-himmelen.«

Paul Spudis, planetgeolog ved Lunar and Planetary Institute 1
Houston, Texas, og som er en utrattelig forkamper for et
amerikansk maneforskningsprogram, bemazrkede, at »Chang’e-3
uvagerligt vil udfgre pionerarbejde ved at undersgge en ny
lokalitet pa Manen med delvist nye instrumenter, en lokalitet,
som vi i gvrigt ved meget lidt om. S3& rent videnskabeligt vil
det fremme vor viden.« Spudis rapporterer pa sin blog i dag,
at selv om det erklarede landingsomrade fro Chang’e-3 var i
Regnbuebugten, sa landede den faktisk i udkanten af dens
bestemmelsessted og hviler i Mare Imbrium, Regnhavet, som
»faktisk er mere interessant end rumfartgjets oprindelige



bestemmelsessted, rent geologisk.« Bliv pa denne kanal,
tilrader han.

Spudis pegede pa vigtigheden af det, som denne mission hidtil
har opnaet, for, hvad Kina matte have planlagt som en
efterfglger til Chang’e-3. »Hvorfor bygge et landingsfartgj,
der kan bzre nasten 3.750 pund, for at aflevere en robot, som
iflg. de kinesiske medier vejer 310 pund?« Fremtidige
manelandinger vil helt klart blive mere avancerede end
Chang’'e-3, antager han.

I begyndelsen af 1970'erne gav prasident Nixon, som et tegn pa
velvilje, kineserne et stykke manesten, som
Apolloastronauterne havde haft med tilbage. Det var med til at
motivere kinesiske geologer til at begynde at planlagge
kinesiske ekspeditioner til Manen. De videnskabelige data, som
Chang’e-3-missionen vil sende hjem, vil efter al sandsynlighed
blive gjort tilgengelige for planetforskere over hele verden.



